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用计算机解释小折射资料
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主肠词 初 至折射 静校正计算 计算机应用

为了取全取准静校参数
,

避免或减少人为因素的影响
,

应大力提倡和推广应用计算机自动

解释小折射资料
。

本文就利用计算机解释小折射的方法和原理作一探讨
。

方法原理和实现

数学原理

从每一张折射记录上
,

我们可以得到一组观测数据
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由于折射波的时距曲线为一直线
,

于是设该直线方程为 t 一 a x + 抚
。

其中
, a
为直线方程的

斜率
,

是该层视速度的倒数
;扬为时距曲线延长线在时间轴上的截距

。

现利用平均法或线性回

归法求取直线方程的
a 和 玩

,

然后进行曲线拟合
。

下面
,

分别给出数学公式
。

平均法

先把观测方程分为两组
,

并使每组方程个数相等 (若观测方程是奇数
,

可把多余的一个方

程并入第二组 )
,

即
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然后分组相加
,

有

乙` 一 。
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,
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)+ m `拓

最后
,

从此方程中解出
a 和 扬

。

采用这种方法得到的直线与各点之间纵坐标的离差的代数和

为零
。

线性回归法

线性回归方程式如下

本文于 1 9 9 3 年 10 月 2 3 日收到
。
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式中
: a
为回归直线方程的斜率

;玩为回归直线方程在时间轴上的截距
; x 、

为第 i 个观测点的炮

检距
; t` 为第 i 个观测点的初至起跳时

; 牙 -

这样
,

我们不难求得视速度 v ,
一 1 a/

。

法求得厚度 h
。

层次划分

1
刀

艺 x `

= l

云生至
九 f = l

n
是样点个数

。

有了视速度 V
R

和截距时间扬
,

便可以用截距时间

先取两道 (n 一 1
, n 一 2 )

,

用线性回归法或平均法求得直线 L 的斜率和截距时间
,

一

然后求第

3 道
,

即
n + l 道的点 ( x

。 + , ,
t

, + 1
)到直线 L 的距离

S
, + 1 }

a x
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一 t
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利用 凡
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大小来判断第
n
+ 1道 ( x

, + ,
一 t

, + ,
)与 L 的符合程度

。

由于观测过程中的各种误

差所致
,

一般 从
+ 1

笋 。
。

设误差范围为 D
,

若 又
+ 1

> D
,

才认为其不符合直线 L
。

因此 D 的大小

与解释精度关系密切
。

为了避免个别异常道带来的判断错误
,

当 凡
十 1

> D
,

且 凡
+ 2

> D
,

我们才认为 ( x
, , t

。

)是拐

点
,

否则认为
n
+ l 道为异常道

。

当
n 十 1 > N 时结束分层计算 (N 一观测道数 )

。

也可在求得直线 L 的斜率和截距时间后
,

将第 3道
,

即
n + 1道的点 x 、 1

代到直线方程 L

中求
n + 1 道预测值

,

利用预测值和观测值差的大小来判断第
n + 1 道 ( x

, 十 ,
一 t 、 ,

)与 L 的符合

程度
。

其它原理与上述方法类同
,

这里不再赘述
。

初至拾取

初至拾取是小折射资料解释中颇为重要的一项基础工作
。

近年来
,

随着 V S P 技术的发展
,

初至拾取技术也有较大发展
。

常用拾取初至的方法有
:

人工读取
、

差分法
、

相关法
、

求极值法等
。

初至拾取前
,

如能使用脉冲反褶积等方法处理一下
,

对提高初至拾取精度有帮助
。

也可参照

5 5 5
一 3 00 井 口道的原理设计硬件实现初至的拾取 (将其从 1 道推广至多道 )

,

或利用此原理用

软件实现
。

趁立数据库

将各测点数据以 T X T 文本文件存盘
,

供 d B A S E I 或 fo
x B A S E 关系数据库使用

。

工区
、

测

线
、

测点桩号
、

速度及厚度等数据可以从数据库中输出
。

该文本文件还将作为绘制深度
、

速度折

线图的数据源
。

成果输出

P C 类机可以将时距曲线图等在在显示器上输出
,

也可将其输出到打印
。

夏普 P C
一

1 5 0 0 只

能输出到四色绘图打印机上
。

使用 P C 类机显示器坐标原点在左上角
,

应转换成习惯方式
:

时间的最大值 mt
a二

减去 t ` 即

为新坐标值
。

最终结果的输出使用中断 I N T S进行拷屏
。

夏普 P C
一

1 5 0 0 袖珍计算机在地震野外队拥有量大
,

但其内存小
,

一般无汉字
。

我们可以利
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用其绘图功能打印汉字
。

其基本原理是
:

读取汉字编码
,

调用一段汉字处理子程序
,

用绘图语句

绘出汉字
。

取一张坐标纸在 6 x 9 的网格内绘出要打印的汉字
,

每一汉字的始点
、

转折点和终止

点须落在网格的交点上
,

每个交点以其坐标的两个数字表示
,

横坐标在先
,

纵坐标在后
。

编数据

的原则是
:

笔划始点的两位数后加一字母做标志
,

转折点和终止点不加任何符号
,

所有数字字

母紧挨着不留空
,

一字一个数据语句
,

语句标号用作汉字编码
。

利用字符串截取函数和 R E
-

S T O R E 语句标号语句去读取有关汉字的数据
,

然后以绘图语句打出汉字
。

根据上述方法和原理 (线性回归 )笔者使用 P C
一

1 5 0 0 B A SI C 语言编制了 L V L I 小折射解

释程序
。

图 1是该程序的一个应用实例
。
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图 一 s H A R P P e
一
1 5 0 0 解释小折射实例

两个要注意的问题

( 1) 应用 T
。

法求取低降速带厚度时
,

常有第一层时距曲线不过坐标原点的情况
。

这主要是

仪器中的各种滤波器中的阻容器件造成的
。

如 S N 33 8 地震仪的防假频滤波器
,

用滚降斜率为

7 2d B / 。 ct 时的脉冲响应曲线就 比滚降斜率为 24 dB / oc t 的脉冲响应曲线滞后 5 m s
左右

,

这也

会影响截距时间
。

解释或编程时
,

我们应从截距时间中减去这一延迟时间
,

再去计算地层厚度
。

(2 )使用计算机拾取初至时
,

使用高分辨率仪器
,

有助于提高初至拾取的精度
。

这时使用小

道距
,

才有意义
,

而使用人工读取初至
,

则不然
。

结 束 语

使用上述方法原理在计算机上可以实现小折射资料的自动解释
,

可以减少或避免人为因
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素的影响
,

具有效率高
、

精度高
,

输出规范美观等诸多优点
。

在上述方法中
,

线性回归法易于实现
,

而且其中间结果还可用来计算相关系数
,

用于质量

评估
。
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区
,

初至折射+ 数据库静校正是最为理想的一种静校正方法
。

它既具有其它几种静校正方法的

优点
,

又可弥补它们的不足
,

不仅大大提高了高频静校正分量 的精度
,

同时也提高了低频静校

正分量的精度
。

初至折射 + 数据库静校正方法与其它折射静校正方法相比有以下几个特点
。

( 1) 使用现场处理和 自动拾取初至
,

可提高初至拾取的速度和精度
;

( 2) 使用人机交互平均时差校正方法进行低频分量校正
,

可提高低频校正分量的精度
;

( 3) 使用数据库进行校正
,

在数据库范围内可完全不用小折射
,

避免了小折射引起的低频

静校正误差
,

同时也减少了野外工作量
; ’

(4 )应用程序功能齐全
,

运行速度快
,

计算精度高
,

并且有较强的人机交互功能
。

如果该方法在塔里木盆地推广使用
,

无疑
,

将会大大提高经济效益
。
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